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A bullet-proof vest or similar protective garment comprises 
several layers of textile, a shock absorber towards the body 
and opt. protective armour plating or the like on the outer 

f£lCe The shock absorber is a three-dimensional structure (3), 
having a waffle-like, structured surface, a voids ratio of at 
least 90% by vol. and a thickness of 5-30 mm. 

More specifically, it may be composed of mett-spun 
synthetic polymers , criss-crossing as filaments and sealed 
together, the diameters being 0.2 - 1.5 mm. 

USE 

As a protective or bullet-proof vest. 

ADVANTAGE 

deduced depth of penetration of a projectile, resulting 

in a redn. in the trauma effect. 



A(12-C2. 12-S5G) F(2-C1, 4-C3, 4-E2) 



VARIANT 



In a variant, a 



t a three-dimensionally structured foil sheet 
(6) has a spun fleece (7) behind it. n \ m ^^ZL^ 

W&^fzlm** US2G07104 FR-50680 BE-542217 
EP— 83454 FR2505730 GB1578351. 
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© Schutzweste oder dergt. gegen ballistische Einwirkungen. 

© Schutzweste gegen ballistische Einwirkungen, mit meh- 
reren Lagen textiler Flachengebilden Oh einem korperseiti- 
gen Schockabsorber (5) und gegebenenfalls einer korperab- 
gewandten Panzerplatte (8) dadurch gekennzeichnet. daB 
der Schockabsorber ein dreidimensionales Flachengebilde 
mit waffelahnlich strukturierten Oberflachen, einem Hohlrau- 
manteil von mindestens 90 Volumenprozent und 5 bis 30 
Millimeter Dicke ist. 
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Schutzweste od.dgl. gegen ballistische 
Einwirkungen 



A k z o 



GmbH 



Wuppertal 



Die Neuerung betrifft eine Schutzweste od.dgl. gegen 
ballistische Einwirkungen, bestehend aus mehreren Lagen 
von textilen Fl&chengebilden, einem kdrperseitig angeordne- 
tenen Schockabsorber und gegebenenf als einer zusatzlichen 
Panzerplatte auf der korperabgewandten Seite. 

Schutzweste oder dergleichen Schutzbekleidungsstiicke sollen 
den Trager vor GeschoBeinwirkungen und z.T. auch vor son- 
stigen mechanischen Einwirkungen schiitzen. Der zu schiatzende 
Bereich kann sich auf den Oberkorper beschrS^nken (in der 
Regel Rundumschutz) , kann aber auch - in der Kegel unter 
Eiinschrankung der Beweglichkeit - den Unterleib mitumf assen. 
Die Schutzweste soil nicht nur das Durchdringen des Geschosses 
verhindern, sondern auch Verletzungen vermeiden, die durch 
Impulsvibertrag vom GeschoB auf den Korper entstehen kdnnen. 

In der Zeitschrift MELLIAND TEXTILBERICHTE 6/1981, Seiten 
463 bis 468 sind Aufbau und Wirkungsweise geschoBhemmender 




017241S] 



- 2 - 



A3GW32096 



Schutzwesten ausfiihrlich beschrieben. Eine gattungsgemaBe 
Schutzweste ist in der linken Spalte von Seite 464, i.v.m. 
Bild 4, beschrieben. Rein textile Westen bestehen demnach 
aus einer groBeren Zahl von uberelnandergeschichteten 
textilen Flachengebilden, beispielsweise Geweben aus Aramid- 
garnen, und korperseitig ist ein sogenannter "Schockabsorber" 
angeordnet, der beispielsweise aus Schaumstoff , einem Nadel- 
vlies oder einem flachen Daunenpolster bestehen kann. Dieser 
"Schockabsorber" hat die Aufgabe, die StoBwirkung des in die 
Textillagen einschlagenden Geschosses und die vom Auftreff- 
punkt ausgehenden StoBwellen zu reduzieren. Bei den gepan- 
zerten Schutzwesten ist auf der korperabgewandten Seite eine 
zusatzliche, meist in eine Tasche einschiebbare Hartmaterial- 
platte ("Panzerplatte") vorgesehen. 

Der Schockabsorber hat die Aufgabe, ein Ausbeulen der Textil- 
lagen in Richtung der GeschoBeinwirkung,d.h. in Richtung des 
menschlichen Korpers, zu reduzieren. Diese Deformation fiihrt 
namlich zum sogenannten-fraumaeffekt", der sich in Verletzun- 
gen der Haut und Muskulatur (oberf lachliche Hautabschiirf un- 
gen, Blutergusse, Blutungen, Gewebequetschungen, Rippenbruche 
und Lungenkontusionen) auBert und im Extremfalle zum Tode 
fiihren kann. 

Weitere Einzelheiten auch zum Thema "Schockabsorber" sind dem 
Aufsatz "Verhalten von Aramidgeweben bei ballistischen Ein- 
wxrkungen" in MELLIAND TEXTILBERICHTE 3/1981, Seiten 193 bis 
198, insbesondere Seiten 197/198 zu entnehmen. 



J 
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Die bisher bekannten Schockabsorber , welche einerseits das 
Gewicht der Schutzweste nicht all zu sehr erhBhen, anderer- 
seits nicht zu steif sein sollen, um den textilen Charakter 
der Schutzweste zu gewShrleisten, fiihren bei BeschuB unter 
genormten Bedingungen noch immer zu Eindrucktief en, die 
den Traumaef fekt nicht weit genug reduzieren kOnnen. So 
ftihrt der BeschuB nach Schutzklasse I der Technischen 
Richtlinie "Schutzwesten" der Deutschen Polizei (Stand: 
Juni 1983) mittels 9 mm Para-Weichkern aus der Maschinen- 
pistole auf 26 Lagen Aramidgewebe (Normalausf tihrung) rait 
einer 12 mm starken Schaumstof f platte zu einer Eindrucktief e 
von ihehr als 20 mm. 

Aufgabe der Neuerung ist es, eine gattungsgemSBe Schutzweste 
mit Schockabsorber zur Verfiiqunq zu stellen, welche zu einer 
verrinqerten Eindrucktief e und damit zu einer Reduzierunq 
des Traumaef fektes fiihrt. Vorzugsweise soil dabei der texti- 
le Charakter der Schutzweste nicht wesentlich beeintrSchtigt 
werden, wenngleich von der bisher ublichen Art der Schockab- 
sorber aus "leicht def ormierbaren Materialien" (vgl. MELLIAND 
3/1982, 197) abgegangen werden soli. 

Diese Aufgabe wird neuerungsgemaB dadurch gelost, daB der 
Schockabsorber ein dreidimensionales Flachengebilde mit 
waf felahnlich strukturierten Oberflachen, einem Hohlraum- 
anteil von mindestens 90 Vol-% und einer Dicke von 5 bis 
30 Millimeter ist. Solche Flachengebilde zeichnen sich 
durch gute Druckbestandigkeit aus und ermoglichen eine gute 
Energieumwandlung . 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsform besteht der Schock- 
absorber aus einer Mattenbahn, bestehend aus einer Vielzahl 
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von aus synthetischen Polymeren schmelzgesponnenen, sich 
stellenweise Uberkreuzenden und an den Kreuzungsstellen mit- 
exnander verschweiBten Faden mit einem Durchmesser von 
0,2 bis 1,5 mm. Eine solche Mattenbahn sowie ihre Herstellung 
sind in der deutschen Patentschrif t Nr. 25 3D 499 beschrieben. 
Das Hockerprofil, auf welches die Faden ausgesponnen werden, 
kann dabei eine Hockerdichte aufweisen, die zwischen 9 und 
400 Hooker pro Quadratdezimeter liegt, abhangig von der Dicke 
der Mattenbahn. Die Hocker besitzen eine Hohe von etwa 5 
bis 3D „«„ und weisen die Form von vorzugsweise Pyramiden- 
stumpfen, Kegelstttmpf en od.dgl. auf. Weitere Formen sind 
der US-PS 4 212 692 zu entnehmen. Hierzu gehSren auch Matten 
mat wellenartiger Struktur (a.a.O., Fig. 7). 

Nach einer weiteren bevorzugten Aus f iihrungs form, die durch ein 
sehr geringes Gewicht pro Fiacheneinheit besticht, soli der 
Schockabsorber eine dreidimensional strukturierte Folien- 
bahn sein; Herstellung und bevorzugte Aus fiihrungs formen 
solcher Folienbahnen sind beispielsweise der DE-OS 33 12 667 
(Patentanmeldung P 33 12 667.4 vom 8.4.1983) zu entnehmen. 
Auch d ie Drainageelemente gemMB DE-OS 31 27 265 lassen sich 
al. solche Schockabsorber verwenden. Die H6cker kSnnen dabei 
ahnlxche Abmessungen und Formen aufweisen wie bei den oben 
beschriebenen Makrof il-Mattenbahnen gemaB DE-PS 25 30 499 
bzw. US-PS 4 212 692. 

Verwendet man als Schockabsorber eine dreidimensional 
strukturierte Folienbahn, die durch Tiefziehen hergestellt 
1st, dann wird vorzugsweise eine Hockerdichte von bis zu 
1600 pro Quadratdezimeter angewandt. Derartige Folienbahnen 
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besitzen eine hohe Flexibility , die dem textilen Charakter 
der Schutzweste entgegenkommt . Beispiele ftir derartige 
Folienbahnen sind der australischen Patentanmeldung 
48 569/72 zu entnehraen, insbesondere Fig. 5 und 6. 

Die Neuerung wird anhand der beigeftigten Zeichnung erlSutert. 
Darin sind 

Fig. 1 ein Schutzwestenauf bau nach dem Stand der Technik, 
Fig. 2 bis 

Fig. 4 neuerungsgemMBe AusfUhrungsformen einer Schutzweste. 

Fig. 1 zeigt einen bekannten Schutzwestenauf bau. Die textile 
Schicht 1 besteht beispielsweise aus 26 Lagen normaler Aramid- 
gewebe, an der kttrperseitig eine 12 mm starke Schaumstoff- 
platte 2 als Schockabsorber befestigt ist. 

Fig. 2 zeigt einen neuerungsgemSBen Schutzwestenauf bau , wobei 
die textile Schicht 1 herkommlicher Art (z.B. wie in Fig. 1) 
ist. Korperseitig ist eine handelsiibliche Drainagematte 
(Warenzeichen "ENKADRAIN") mit einer Dicke von insgesamt 
23 mm angeordnet, die aus einer Mattenbahn 3 gemaB DE-PS 
25 30 499 bzw. US-PS 4 212 692 mit pyraraidenstumpf f ormigen 
Hockern von ca, 20 mm Hohe und einem Spinnvlies 4 besteht. 
Wahrend die Mattenbahn 3 vorzugsweise aus Polyamid 6 be- 
steht, ist das Spinnvlies 4 vorzugsweise ein Polyestervlies . 
Bei BeschuB nach Schutzklasse I (vgl. oben) betragt die 
Eindrucktief e bei der Schutzweste gemaB Fig. 2 nur 9 mm, 
ira Vergleich zu 26,5 nun rait einer Schutzweste gemaB Fig. 1 
(Stand der Technik) . 
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Die Schutzweste gemSB Fig. 3 hat einen weniger dicken 
Schockabsorber 5, der aus einer dreidimensional struktu- 
rierten Folienbahn 6 mit hinterlegtem Spinnvlies 7 besteht 
Dxe Folienbahn besteht vorzugsweise aus Polyester, Polyamid, 
Polyolefin, Polycarbonat Oder Polyvinylchlorid. 

Fig. 4 schlieBlich zeigt eine sogenannte gepanzerte Schutz- 
weste. An der vom KSrper abgewandten Seite der Textillage 1 
befindet sich eine Panzerplatte 8 (Hartmaterial) , an der 
Korperseite ein Schockabsorber aus einer dreidimensional 
strukturierten Folienbahn 9 mit hinterlegtem Spinnvlies 10 
Die Folienbahn 9 ist durch Tiefziehen hergestellt, wobei 
die Hocker 9' sehr geringe Querschnitte besitzen kSnnen 
(hohe Hockerdichte) . 

Die AusfUhrungsform des Schockabsorbers gemSfi Fig 4 ist 
sehr flexibel, so daB sie bevorzugt ohne Panzerplatte 8 
zum Einsatz gelangen soil. 



L 
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SchutzansprQche 



Schutzweste od.dgl* gegen ballistische Einwirkungen, 
bestehend aus mehreren Lagen von textilen Flachen- 
gebilden, einem korperseitig angeordneten Schockab- 
sprber und gegebenenf alls einer zusatzlichen Panzer- 
platte auf der korperabgewandten Seite, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der . Schockabsorber eih dreidimensio- 
nales Flachengebilde (3; 6; 9) mit waf f elShnlich struktu- 
rierten Oberf lichen, einem Hohlraumanteil von mindestens 
90 Vol.-% und einer Dicke von 5 bis 30 Millimeter ist. 

Schutzweste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Schockabsorber aus einer Mattenbahn (3) besteht, 
die aus einer Vielzahl von aus synthetischen Polymeren 
schmelzgesponnenen, sich stellenweise uberkreuzenden 
und an den Kreuzungsstellen miteinander verschweiBten 
Faden mit einem Durchmesser von 0,2 bis 1,5 mm besteht „ 



Schutzweste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Schoackabsorber (5) eine dreidimensional 
strukturierte Folienbahn (6) ist. 



r 



4. 
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Schutzw ste nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Hockerdichte zwischen 9 und 
1600 pro Quadratdezimeter betrMgt. 
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